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(57) [li^-^j] 

C JlS ] X tf • -i? X - v\ (7) 3 X h ft ^ [«I ^ re fi6 X 

i-f! ^ T ^ e fm ^ ft L T . ^ X - /m; 9j 0 (Ji u fiZ m m 
" /\ (o /\w X y n -t X tt ^ SI ^ CO ?'i ?ft ic r ^ y 

'V U > ftg ^IfiJ .1: ^ it X e • -t^ X - ^ (O 

m jj m (Dri^o 



( 

! 

t m iR<Dm.m] 

[ iirf I ] c z (c T w i^Jt $ n i> u 3 > ni ^^ t 

^0. f^?^aSite;)W2-'27xio''atc>ms/cm 
\ijiii*^ieii0:;:f^O. 5-32xl0'*atoms/cm* 

© fte PR ^ D . E G^'!J^^u^Vf-x:^ ^mm-f}^±< m-^ 
nr ts. ^ ji — /\ <D \z \d ^ ^ ^ )i m fl$5 ^ 

m ini ^ifiim m ^ n fz o OL — /\ <D '^m \^ ^ ^ ^ )v 

[ 3 ] iif5 1 ^ h(1 2 Ic *5 t , > U 

n > >)i {^^f3^-^^u>^rz\t^) > K - y $ ti U 3 > ^7 

X — , 

[ J?i 4 ] C Z t:: T rll ^ ± frf Ih^ ic. -> U n > «^ 

f^i'. 2 — 2 7X 1 0''a t oms/cm 

\i:Ai^iSif^^O. 5 — 32X1 O"atoms/cm' 

o^mm^zmrnvx h\ # i: u a > -ni «r*f -r > ^ 

h J; D , U 3 > r> X - /M' 0 III Vn!(.mm. E G ifi 
iW T ^ ^ ill HI! ^ -r :i <h /j: < . -i? X - /\ it Ffn X H 

r.ia m ^ m m rnrnL . ^ ^ \z. m'ai=^mizm. ^\ s m \z x 
X tr ^ >- ^ ;b 0 ^ 0 r ^ > u > o :x. - /\ co mm-jj 

[ ^ ijij <^ n m u .iJi m ] 

[ 0 0 0 1 ] 

i^momr ^^JiWi'AW] co^m^t. l s i ^ v l s 
I y'n-i x^'(Dmmizm^n. m ii- ^ rrn \z ^ii /jjt m $ -tt 
Ac X tr ^ 4^ -> A- ;mii ^ -r ^ -> u 3 > X " /N ( >\ 

-ihh L < if ^-T- y ^ 3 ^ ^ )vx^-m 

C Z mtU ^) J; 0 >- 'J > m Jfef i^l-t ^ 'il ^ J: tf ^ 

t:i . ifc'i H'<Dmm^iii ^^.m^zmmr ^ t n m 

\Z , ijtimfl^li^^ 0 , 5— 32xi0'*alc)ms/'cm 

' <D^m iz ,'.'5 < uni^ X i}\ ^ ± Iff tz a > i]i $r'i > 
::f h J; 0 0 Hi ^ n T X - /\ jjii :i: u . ^0Wim m m 
mL. xtf^^^^r^u/jrJcfl^^MLTSSi^-r^ctCct 

0. LSI^VLSI^i7='A''rX®liilfyD-t:7.(C*3tt^ 

«i ^ T^ct M H|! i|< iz tt ^ ^Ti ^ o ?'i ^fe ^ X - /\ i>g j^i T ^ili 
m-t^Ctf)^X^. -^x-ZNtC^JO (M L )^ ^ E G 
(Ext r i n s i c - G e t t e r i n g ) 7^^ j9J 

f.*f X ^ ^ m m ^ ^) iM-t z. t < . ^ x.-/\0Y y ^ u . 

> ^ O trij J: ^ -ti: X U > X - t CO iS :/j fii \Z 
[ 0 0 0 2 ] 

[^ii^)\i:(D iiJiWi] LSI, VSL I ^'(Dy"/^^ 7. ■M'FCD^ 

miz\t. - ^\zc zm\zJ:K) W b% ^ ti fz >- 'J 3 > n\ fi}^ 

> y h 0 Mi ^ nrz > 0 3 > «:> X - /N 7!/^ ^ 
^it i: u T ii-: JiJ u n T § o ifi > -t'^ niMy'n-c 

7.^ y ^ til fig ft , AW X ^^1 iiS CO m {t ^ 
fh ^%M\U(J:>m-Xii^mv.<. "fn-i 7.(0 Iriii firt ft 

.1^1 iiii (:: -z' 43 0 . ^ nic # iilf 3 ;^ h m L T 
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[ 0 0 0 3 ] iT^'h^^iKU'YXf n-i 7m.m:%hU(Dy^^{-^ 
0 ^ IHJ J: ^ 1+ ^ C 7)< ^ T m -L ^i^ii < i6 ^nX^X 
^ » - . 5" A* X X — /\ ^ T ^ ^ > U :3 > C7 

X - /MC ^.1 U T t) iVS ftHt ^ tl fc n -X 7iZ Jit.; U ^ 

CO M i^/i K /j: «fi /j.'i • m ^aJ«J if^ 1i # -r -5 ^ 
. ^ n ^ \z i^i n 7. h u :=! > o :tL — /\ <D 
m tu^xi^^. 

[ 0 0 0 4 ] tit'M. 1: mm )k\z^ }\] ^ nx rz u ^ > 

10 X " /N . C Z m\Zj^ 0 Jr. > 'J 3 > )]i ife'i tWr -< 

> zf H <fc 0 0 m $ n T ^ X - jjii X ^ n ;t ^ V rnf 

(; E G :^ ^ iW t^f T ^ § E G i2i 1! , X. , PBS ( P 
oly-BackSeal) , BSD (Backs id 
e -Dammage) > X4^->Vlx — if^cO^^tJil^ML 

fzm. -^mo^ ^ ^[fn;jii:r. u X - /\ f3^-'^mx$^ o 

[0 0 0 5] ittnx hftf^imj^a^^iJti'r^Aciex^a^o 
(D jjm. -ruty-^ . -j'.n it-r ^ -jj fh h i. X . x - /\ 
ic'/j m ^ )^ (D E G mm^ 0 )y m mm^y ^ . 

20 E G mmtj^ i^x ji — (D^tnio) -m m ^ ^ fru ijri :i: r 

^ . )Tr pTi . E Gmmti.1. m ifil ^ ffii ^ X " i -r ^ r ^ 75? 

nx ^ o 

[ 0 0 0 6 ] -tut>~^. ^<;tM<D E Gmpiiii V ;v rrn" m m o 
T.- /\\z]t^^ t . "j" < 7 zf a ±i 7. :l?Ax (D m ^ CO 

m^mm^it^rzsb\z^j:.'-/\!^ m \z. m^^t. s i o 
t <as ^(fe <^ in jw- (3 ct o T y ^ - >^ <^ fj-tt ^ B s D jjm'p p 

B S M (3 J: ^ ^ m E Giig m xn^^'^^x ^ ^ :i t . * 
fz. ^ - /\ m <o ^ m.\(i\ iifi :i: -r^45-f>tcjt^T m 
m w\ m m jjii x <d~Jj^^. ^<o)n\x^':MmT ^^z^^^^ui^ < 
30 'o^^<Dmnfim:\:Bf}^'^mx^ . ^coUiW:. d^)>K-;jnxnx 

H C7) {Ct ifci^ TTJ ftg ^ U zi 7 h ^ 'J h e> T 

^ , ^ m m iz . )\' m mmo x. — /\{zit^ m -m m mi 

:l- /\(D-Jjii^)SL^ 7 y h ^-7^^CD VI ffn C: T 

U M i££ /j: -¥ 41 ii£ TliMl^ 6 n ^ t O U *y h t> d-: i; T < ^ o 

[ 0 0 0 7 ] iri . ^zi 7. V ts^^ JL- ^\^w-^ir ^tz 
^<Dhont^o)-jjmtLx. E G iinm^ii 0 m 
^ irii •::7 X - /Mr ;;t:f L T , o m iz fnj e> e g ^ti n m 

X ^ Mi ^ Act E G M Hii U U JV ffi! le ffti ^ X - /MC ft X tf ^ 
/jmf}^$>^. -rUio-^. ^AW UTfcliJii U7^j:li 

4 0 X - /\ (O ^ Ifii tC T E G m ei! ^ M ^ ir^i ^ T^C X y 

5^ K ( X 5^ tni tt J: ) X - i r ^ ^ i:: ct T {.lij irn' 
^ ini X - /\ ffi] +ji tc . BSD m p\\ X ^ 1^ m -r ^ c t 

T ^ '5 , 

[ 0 0 0 8 ] - - yj , ,v'5 j|S m . r'.-5 11-: ftg 7^ ^ A' -f X f1-: $ 

ifc -r . 'tii rKj u f?i m ^ iz ^tz ^ ^ JL- /\ =^ m hlxs -^ 
m itt t^' ipf CO %}\ tW. '.u rKj ,v, n tc o r ti . 

I'.'fi tt: 75^ ^ e> ti T -5 o if^ ic. ^ ii^f <o £i i^j t!/? 

£ n ^ jfr iii'i V 3 y'^'f - i^m.m\zRi^-^n^ 

50 fig , ili li'i ft ^ tl ;t D -RAM ^ h'U tt x - 



3 

(Dm^ . X - ^ lAi ^ ^ irii i£ t)^^ Si ?u ^ ^ ^ 
i^-^ nx ^ . 

[ 0 0 0 9 ] z. <D ^ mikr ^ tz ^ (D R^um r^-jj m ^ 

U T . -> 'J n > iU m ^ 01 ^ J- tf ^ RS^ d X - A mj \z m 
OjA^n^f^^iSU^o i (^iSMft. t LX O i 1 

4-1 6X1 0''a t o m s X c m' <D ^ O \ 9 
-1 1 X 1 o''a t o m s y c m' \Z ^m-t ^ t )k \Z . 
V U 3 > m ife^i 1^?. ^ 'Jl ^ -h ^ ;fj " 4^ > J4r iiS ^ ;^ " 4^ 
> t - 5^ 2fc t;: ^ <0 fdi CO i.',5 iZl # iiSi f^fi ^ CD K i U T JII l.^ 
n T ^ ^ 7l ^ -e a5 ^ ;^ - 4^ > c <o X U 3 > iU 

it. mxit. ii^^mmmc s 0 . ixio"atoms/ 

c m ' K ^ ^ J: -5 . 0 u > ^ :^ - /\ 0) ^ lit it 

vife lit fk CO inj ± mvx tfz. 

[0010] Ifl^ ^ , y'/'<<y.(Dromyi&<tf)^mts\zrDn 

X . ccDB^'Mmiitc s iS:UitMsJ(iy}^^''^nzmnm^ tix 

^ (h ^ T ^ rrii -f6 ^ It. ^ (nj 1: 5 -tt , ^ T 7^ A* X 

^ jii <D m w ^ ^ rrn zfc iftT ifi f^* 13 r ^ b m d 

(Bu 1 k-mi c ro - de fee t s) IkZS^ tliZ 
fl*- -o X ^ il^-r ^ -\^A CkWi . m AUO S F (Ox i da t 
i on— Induced — S I ack i ngFaul 

t ) ^ (7) i\i m ^ ^ m ^ it ^ -jj fh f}^ ^'M ^ n X ^ o 

[0011] 

^<Df}^/)^^mMMn\zi)imm}it0iik^it\z<^^jjm<D^ 
xit. ^^ik<D uitji ^ \':^mm. <t ^ n ^ :^ m m. 
\z L X %i f6x ^ < u ^ c t f- 'jyT-m^ti^. ^ z. 
X . m ifi -e X • o — - R Au^r^Y-mi^ni^y 

X - /^ t L T ^ < jlJ Li ^, n ^ M (Mj \z^ ^ . 
[0 0 1 2] -tUf:^-^ . xer - '^x-zxoi^^. Xtf^' 

^ -V 'f' \z\tm.mii^ . m 0 . 1 x 1 0 ' ' a i o 

m s / c m ' >|< ( S I M S fC -5 Xir ) f .i ii£ i ^ 
if iT/' ^E U n (c ^ A' -r 7s 4^ It: ic.^. Jfe^ ^ & -r B M 

D <D ^ \% i3^%^\KX ^ ^ V^U\ZU < . X tr ^ 4^ -> -V 

|Ai mm:: 4^ ^t -5 ife^iW (7) ^ic ^1t: T 1^ o S ^c. "fn^ 

fVj 4^ -ft Hf- fdli (; o T V X tr ;Hf3 M L CO ^ ir 

jt :A: ti¥,i I- vii ^ m m n-: . mx^tmitm: m it m f)^ [mj ± 
r ^ c ch ;!)^ - jisc^ rKj 13 ^1 ^> n T -5 o 
[0013] L/}^ LUf)^ . |]^^ Jill (o r i < , fit 3 x h 
^ .e ilftt U /i E G ^SLL j?iriiiE b -i; X - /N . -r ^ r^o ifii^ ifti o 

X - /\ :ai rnj X -y-sF K ^ X - /N ^£ t u T jn t 
^ nAc X t: -^ji-/\y}iy^n-^7.zfuiz7.izi9[A^n. 

I'.Vi >iA ^/ ^ (9 ;^cf t'l,'. Y i e 1 d ^ fi ^ fC fnj 

\z ± X ffjti!:^ hwm^ ^ ^ y y :^ 'J > y fie ^ i± T ^ 

o T *> < i^J ii^i II: 75^ ^ -5 „ 
[ 0 0 1 4 ] r /j: ^ , U 3 > ^ " - inj ^ I; AW 
X ^ - ±1 - (C T =tj ^ y D -ir X CO fet iit . it*5 ?('/ f/^ 



( 3 ) 4^ fja ^1'- 1 0 - 5 0 7 1 5 

4 

\^<Dmn^}Mi^i;kw ^ nx 'MX i^-^ ^ % (D 0) . l u f)^ 
A' -r 7.m:m':fa±:7.^ixittm^ti.'Mm^\is^^ m 

# e o M HJ! M 5 n T ^ a6 ic t5 fKj >^ CO Vi tHi 

7tm ^ U ^ ± C X V ^ V . ^(DfcitlZ. CltlbCO 

f'? 5fe ^ ^ 5(5 ^ ?nj It iJft ^ ^ X - /\ ^ ifu 2fc Lf: ^ ifli jfi 

{^^ i3 (O ^fi ^ (I y 5^ U > y ^ 1± fS= ^ ^ ftg 75^ i5 t 
o T < ^ o 

[0015] - ^ rKj . tlO idi r i ^ X h! • ^ X - /\ 

<o ^ij ifii \zE G m m x ^ x — x n \zi^i^x m m 

10 tc u T ^ # . /N' X :/ □ ir X X :E i:: *5 T ^ 

U ;t ^ ^ <0 y ^ 'J > y ftg i U T ^ „ t c ^ 7)t , i\: 

pn^ X h (Dimmit ^/Mm^ -ii: ^ ^z\t. mm(D o \zjiS\fC] 
K G $}imm 1: ^ ^ m ^ "tt ^ o u u ^1 cd 

Ci^cCTj^e., E GMJSiJ!JIIX^#i& Uf- xAWxy 
D -fe X X P4 1^ T {lz -r a IC jt^t ^ ^ y 'J > ^iikf)^ 

U < U X ^ O . 

[ 0 0 1 6 ] {SflJ A . ^ X - ;\ M' tV5 (' B ( n 

vxc^mm^^-i^xn 0 , Fe (t)^) ic^^ilt 

2 0 F e t B <D ^ 7 ( F e - B ) ^ ^ ftUIJ 7)^ '^f 0 > C n 

U U 75^ . it's ^ 1^ , ^SiJ X. 1 x 1 0 " a t o m s / 
c m ' CD N i ( - y y ) ^ C u ( ^ ) ^ (O f^j 5fe 7C ^ 
^-J L T l± F e - B CO ^ fl^ JIJ ti T^j: < . ^ U > fig 

A' -r X ^ M S 0 ^ flS: T S -a- TX * ^ i t)^ ^ 

[0017] pii tifi (c, mxift, o jL — /\nnz F ( u > ) 

3 0 T , X tr ^ =^ V ^ M "T C (3 J: 0 X — /\ PSi 

i^l tc r/- Y£ b T B M D T^cC ^ 0) 5^ rr Ml #1 t!*^ iSSc M L- T L 
^ ^ , #ij A , ^.^ ^ IK- *S 1 5 X 1 0 " a t o m s / 
c m*<^^:^coi^'f>, X /N'-r X 7" n -t X 4tf ^1 (O v' ^ U- 
- 3 > ^ M J?l! f^tClO'^p i eces/cm'<OBM 

D m ii^ ^ Yj -r ^ t:/^ X tr + -v ;i/ rs^i ^iz^-DX . i 

0 ' p i e c e s / c m ' ii( F tC T^cC ^ ch' . ^ U > ^ 
ftg >f; lii /j: U T U ^ ^ f^i t> ^ 0 . 4* (c . (Hi ?ti 7^ /\' 
XT'n-feXlc^sl^TClcoM IfiJ f)^ ^- U o 

[00 18] c<o?Efj^jt^. xtr-^x-/\co<a3Xh{t 

40 ^ ^ ^ ai) X T ^ ^ tt mi ^ <t U T , X - /Mr 

0 Ml L ji^ ^ CD E G ^ t:'^ m VfX^^ M ?H ^ - J5g -r 

c tU < . r> X — c7) 5=^ /\' X 7" p ir X I:: *5 ^ ^Ti ^ CO 

5fe (c r ^ y ^ 'J > y fig 0 if.j J:, ^-ttfcxe •»x- 
/\ >ife ^ CO iiii yj (7) {It lii rKj t vxi^^. 

[0019] 

[ ^ ^- -r ^ 86 (O -T^ (Bi. ] ^ fji] ^- > ^ X " /Mc 

0 iJ 1 L /ijt ^ (o E G ^c/j ^ 7>< iw T? ^ ^ m m ^-^)}^r z, 
ttji< , ^ JL - /\ (D y V 9 > if m<D \u\ h ^^v^^ jj m 

^ B m iz . 'Jl ^ J: T^c ^ S (O v- 'J a > r> X - /\ lil ^ 13 y 

50 y 1^ ^) > ^ fik(D i^t ■'j.-r ^ c h ^ m m v tz , if«? ii^ 
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c z ?i; i; T w fij; ^ n Ac 'J n > m ifev hfi > E cmm^m 
r z. tfj:< . ^ /w^i^izisinfcy ^ 0 > ^mf)^!^ 

[ 0 0 2 0 ] IT idi r -5 . -'^\Z. C Z fi; ^ ■:> T W fijc 

$ tl fc'> U 3 > »V- I'f t^t^i IC 5^ O y -y ^ U > ^ i: T^cC 
t) ^> ^ 5^ rr /.B #5^ < .-^i L- T ^ . fgg tff / H m 
\t U u > )^ /li"! W ;i3t $ n ^ illfi :te T if? A $ n ^ 

t> T ^ ^ , ^ Yj m t^WJ i: ?g! 1^ rr Ml t> < ;^ 

^:i£bTii^o - >/j, lii^ ^ tc ^> T =t> CO ^ - X A ic -::) 10 

\.^x\t^<D t c ^mm^^^u-D r mm rr hi ^ 

U(i ^ $ i± tl> ^ , jfr rfm ft^ • Kfe f!^ ^ o T i3 0 . 
;^ ^ ii^ ^ ct 0 A ^ t^j: 1^ ^ rr tiJ B^J S 5^1 ^ f^} 

n . c zm\zx m m t^./. u 3 > ^ # /iJc r ijk tc, mmm 
i^^]t^m{:rs < . /}^-z>MmmiZi^mmm^i'is < -r^ct ^ 
\z m mi.uf)^i^ '}\ # J: n >- u n > nt ^ m 
X . E Gmm m x ^s^H"/ jffS ^ ti t i^cc ntii ssi ^ m x — 
/\ 'fe L < IV ifn IS tni X - /\ X tr ^ ^ ;p m ^ hJi m 

T ft'i U >K 111 i££ "b) n , , /\' X 7" n ir X 20 

:fc ^ ^fi ^ <7) (c r ^ y -y 'J > hmitit^-o 

:3i \£ ' ^ :ii - /\ ^ 'M ^ z. t X ^ ti . 

[oo2i]'rfjiio^. ccD^m\t. c z /i; T w /ijt ^ 

n Ac v U n > 41 i^'i rVI'i T ^ 0 > fig res O i f}^ I 2-2 7 
xio''atoms/cm\ Eic^'iSlI^ (Cs) f)^ 0 . 
5-^3 2 X 1 0'*a t oms/cm'0^i|55pHC^D, 

E G jcifj i^:- m PfX^ ^mmy)^'^.< }M-^nx\^^u.i^^ 
/\<D ^ m (c X tr ^ ^ v -V ^if^iit ail $ ti Ac V u 3 > X 

- /\X o 

[ 0 0 2 2 ] ^fz. CCO^iyjti. C Z miZX '}\ ^ I'Aim 30 

f- . £x ij n > n*- ^fk'ifihi^<Dmmnmo \ ^ i 2-2 7 x 1 

O"atoms/cm\ M m li^ (Cs) ^0. 5-- 

3 2 X 1 0 ' * a t o m s / c m * c7) UN t; flii] ta? L T 'Jl 

^ J- tf fz U n > ife'i >zi y h . v'j3>^x 

- A (c -yj 0 Ml L ;jr3c b , ^ CO ^ . E GMi^^U^l X^ ^ 

mm^ m.ir c tt^ < . o t.^/\<d)y m x \t, m m ^ m mi m 
mv. $ ^ . iTr 5d£ ^ rrii \z 51 ^1 }^ x x e ^ + 

;P M ^ ;j3c 0 T -5 C t t' J; 0 . E G m Pll t!?^ Aj: < X e 3^ 4^ v 

^ )v )i^(.m n fz ^ jL — /\ ^ ^ 'J 3 > 'i? X - /\ CD §s 

>'j fii X ^ ^ o 

[ 0 0 2 3 ] 

•J n > »]i ^'i /fj-, ti . ^ jgi o c z \z T #■ hJc ^ ti Ac =b CO -c d& 

0 . ^ Ac :i o ^ r]ij . E G ili t'f T ^ ^ M ^lU^ < 

M ^ n T Aj: U C ^ ^ if* 15^ L T *5 (9 . 'Jl ^ .1.: tf W hJl m \Z 

'j^n^omm-jjmizxmmmino i ^ i 2-2 7 x 1 0 ' ' 
a I o m s y c m' (Dmm \z u m L , 1-1 mizuiif^m^m 
m-r ^ c t iz X 0 ii^^mnidn ( c 5 ) ^ 0 . 5-32x1 

0"a t oms/cm'oiltJHIKliiJtair'SC^ICctO, 
^ X - /MC 0 (H L iiJt Ji^ O E G i+i m T ^ ^ ^21 J?t! 
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^ — ^J M-t z. ttj: < . fr tfti ^ ^ fifij mi t:: fiiF ^ iffe L X 

fcf ^ ^ >- V ;nii^ A?^ fli$ $ n Ac X - /\ 0) y 5^ u > y fig 

(D rfiJ -h ^ -It ^ C t ^ if* m t L T ^ « 
[ 0 0 2 4 ] '{it X . M m ^1 t ^ 'J :n > 111 .tfl", \Z \t . 

E G ili T^f^ )yj VfX^ ^mm^-^jmr :i t \t u . ^ 
T (D^Mmm^z^<-r z: t < . b f e-B^r 

0 /jR $ i^: § y -y ^ U > ^ ^ CD -r > S 'J > ~> «y y ^ u 
> ^ ( I G ) ^ fINfJ ^ ^ C i: , >R ^.my -J ^ 0 > 

f"J Ji $ i± ^ Ac a?!) if m L < , ^ Ac , B \^ - ^ t H m 
izP H - ^ j!fg U Ac U n > iU ^ t;: 43 T N (D c 
CO 5fE tyj CO ft-' Jf j ^14 ^ ^ r ^ C t ^ ^ Kg L- Ac „ 

[ 0 0 2 5 ] r (D ^ , X " 7^ A' -r X y D -t X 
IC *5 ^ M ^ (D ?fe II -r ^ y -y U > y ^ (D |nj J: ^ 
i± . X " /\ tl 9J 0 Mi U ;^Jc ^ CD E G ifi i^J f^!f T # ^ 
igLPIl^-^Jifer C ^: Aj: < . iLm^X^^ fz^Wimit VX 

, m 111 iS£ 7^ AW X CD ^ □ -t: X II {it -r Ac fi6 /fr iiif ffri 

11 X tr ^ 4^ > ;i/ m IIJ; ^ fl^ €: fr ^ X • ^ m - /\ 

^rii^^r ^ %<DX . iff Ji£ CD ¥• ^ fi ^ Ac J6 ^ ^ (D X ^y 

^ > ^ ^ Ife rf«F Iff ^ M U Ac iil Ifti X V 1^ X - 

y\ > )t rfii IS (Tn "i? X - /N . wi m ^ rrn x - /mi ct ^ x e • 
^ X - /\ t u T {jt u . m m m.w\i X. — /\ \z $i -o X \t m 
ibxmftiii^u^-nii^^mm.x^ 

[ 0 0 2 6 ] H CD ^ t]»] tl *5 T > Mi U Ac J: ^ tl ft ^ ^£2 

^±^u-rrztbx$>Ki. B' w A ti itii au^^ w is fx- 

CD ^ ^^rt: $ -tt ^ ;i t T =t> * ^ . L 75^ U Aj: ^ , X 

tf + r ;u /jJt M ^1! :i: n ii *5 tt ^ i'rS u T x<dh2 -^f 

H ^( tl J; ^ T . "t? X — /\ ^ ifti ^, m CD iiTi ^ -e ti C tl 
^, CD B M D ^ ^ i± ^ {1^ JlJ ^» n § Ac Je> 11.^ ifii it 

-a rru nm<Dy'e ^ cd. it \t m ii: $ n t ^ <. 
[ 0 0 2 7 ] :z(Dytm\z^^^x . mmm\^o \ ^z'-D^^x 

\t. 1 2 - 2 7 X 1 0 ' ' a t o m s X c m ' (I iie P.H 

T ^ o ft ^ li^OilO. 5xio''atoms/c 

nmx^ik'Mniiic s co^^riit^cDi^i^^r^itiict 

•:p T Ii y -y 3? U > ^ 5c(l ^ ti^ t* x - t) ^'f ^fi ^ C i: 

^mm\^rzf}K m.'M^^/ikzsnM'W-tii'&.^^^hx i 2 x 

1 0 " a t o m s / c m ' _h ^: U . i: 151 Ii . v U n > 
»ll ff.i'. 1' tl iR .0 ^ -X fiCi -C ^ ^ 2 7 x 1 0 " a t 
oms/cm'iU^o 

[0.0 28] SAc, t^i^JSlfgCslIt^l^Ttl, 0. 5- 
3 2 X 1 0 / ' a t o m s / c m ' II # UH ^ M£ -r S c feii 
^iSlii^CsO. 3xl0''atoms/cm'ji£j[aTtj 
ft lies ii^ O i <D i^l ^ Y> ^ -ti- (I o T H y -y U > y k/j 

^ -r ^ X - /\ ^ ^ ^^mm\.fzii^, m. -m w-: 

lknnU'M'j^^.-h-^jm.\.X Q . 5 m -l: U . I: Hii u 
n > rfi (I iBi 0 iA ^ n ^ iii A {ifi T ^ 3 2 x i 0 ' * a t o 
mSy/cm'i:L;to 
[ 0 0 2 9 ] 



7 

mukm 1 

c z o T ii'f 8 > ^ CD v u 13 > m ^, ^ w r 

B (4^D>) ^J^^JIILT. ^^^^t^U^^ P s ; 
0. 004-0, 010 [ ii ' c m] . m^M^i^O i : 
8. 4-22 [xio''aloms/cm'].^^iJ 
m Cs;0. 1—20 [xio''atoms/c 
m ' ] <D ^ #. ^ -r ^ v- U 13 > lii ^ W liJc b o 
[ 0 0 3 0 ] C CO v- U a > i|i i^- 1^!^ ^ ffl T , igj iffi IC « 5 
0 0 0 A <D P B S h^^ mm )M fz E G 0 ^ — /\\Z 

m u h' tfii ^ ifii X " /\ i . m wn ^ m V % <D 
<D 2 Amo^-ff > ^ )u iz . m I \z^<-r ^ V ux. 1^ ^ ^ 

M D -t X IC T X tr ^ v- ^ ;U iBJ 3 m H ^ i± 
^^(;i.rjlxio''atoms/cm'cDNi. F 
e , C u c7) ^ 7t: ^ lU ^ II T X e > n - ^ - ^ /ni.^ T C7 
X - /N ^ Iffl C Jal M f// 3fi $ -fi ^ (3 1 0 0 0 r T 6 0 (D 

itij ffj tHi ^ u (D ^ > zf ji^ ^ ^ n ni¥ m L 

^ tC > 5^ A' -f X 7" □ -fe X 111 <D 5 3- 1/ - v 3 > ^6[l 

mi^mt-fz. M )^ v tz m m ^ - > ^ m 2 \z -r . 
CO 0 3 1] ^n^o-^yzfjiizmit^ (2 5 OA) 

i^n-ffc'^. P C) 1 y - S i Vl£ CO M O S ft^ ^ U ;t ^ 
(c , ft! rv fk ^^K- frftj o ft ^ M /^j: ^ii -e a& ^ , 'Mv" :^zf 

n -tr X T iii m * 0 ^: <7) j-b ^ /x iBti u ^ -r ft 

WIC MI 5£ ^ ^ M L f:: c C <D ?t ft flii fi^ n: fi^F (Si IC *5 T 
lil fV, >^''> Y i e I d 7 0 % ^ ^ > ^ ;KI O T 
5^* AW X n -t: X (I T t) |/y US CO t U ;t „ ^ Sfe 

*r*i ;u <^ ~- ^£ ^ 3 - i^i 6 II -r o 

[0032] ;:i:*3CCT, ?/j?fc^lX10''atoms 
/ c m ' i: U CO fjfj iili b cfc ^ II /\W X ^ - ;^ II ^ 
l^X h-fa^ 7.\H<^ m ri^iS^CO trij J: ^ nx :h 0 . 3fe 

5]g "li m li tit ^li fl it ^ i: 0 {15 ^tj^ L T i3 0 > ^ ^ <7) ^ 

/N* -f X > " ;^ T CO iM^ fifii ^ -e n fzm ^ ^- mr ^ t . 

U{ii(D a -t Xpj^Ayt i\l m <7) J.: 1 X 1 0 " a t c) 

m s y c X$> ^ Z. t^^ iblk^/^Vti. [^rj ^ II > tc 

m^zz) \^^x ^ m mo) 3 jcM^^^ i\i t ^ m n 
n u T 4^ D . z.(D 3 jcM^zm'/^i^rz. 

[0033] ^13. ^4. fS£l5^tJf^6-Cti, EG^Tt) 

JV m ^ ifti ^ /\ 2kzs m rm iffi X - A 0 ^ -th > 7" ;u ii 
X t: 37 > ^ ;^ ( mm ai ^ f|-- : 1 2 0 0 t; / 1 0 0 s 

ec, DEPOSITIONS ft-:1050t;T3/ifn 

• ^> c p i 2 Q • cm) ^ iiJt M ^ i± /i ^ > N i 71: ^ II <i: 

^ ^ f 'r ^ 11 , {0; W 7^ /\W X D -fe X fll ^1 0 (gl 2 

CO ~> ^ a- u - 3 > Pil ^ 'iit^ ife L /i -y- > y ;ni -i:? 

r > yimmiiic s mn<Dmmmiito i ?t f t a!^ ifiii ;j: ft 

h^H fdlj II *5 ^ t'.t'. Y i c 1 d t<Dm%^fs<r. 
[0 0 3 4]^;£>1^J;0. y^'rA>IJ'^x-/\<i:LT'jl^ 

-f- frf n ^ u :3 > nt ife'i t'//, Ii - ^ II 01 -i- 11^ II *i T ^ 

rni^C s CD A (it ^£ nj 0 ffli fl/iJ • ^S; M U > > U :3 > 

(?) .^"5 m.li!iit'&iffj:-:>X^rz. ^ <D ft at^ \Z ^ jl - /\ tl 
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lxio''a toms/cm'UATO U-^ ;U II ^ ^ » fc*^ 
'M^^ii^ C s (D U ^ 0 . IX 1 0'*a t oms/cm 

' T C0 1^- > y ;p ^ ;n ^ (7) ^ il ii£ o i ^ 1;^ tW. 
Y i e 1 d t <D m <D ~- m ^ m 3 \Z ^tt . 
[ 0 0 3 5 ] E GiaLPf-!;5^j^^nTi.i^M-|fn^iriiC7x-A 

1 d ^it T r^'fi l/i C t 75^ a^i ^ n ^ , H tl ld; , O — 

ml \zVj^(d ^ y $r \) > ^tttiif^K> p B s mm m :i: t)^ 

10 J5£ $ tl T -5 56 II . f-O' Jfe ^ ^ H T' y rJ' U > y 5 

[ 0 0 3 6 ] —jj. EG mnt^m^ rix\^u\^^w^ u m 

\t . lil -4? Y i e 1 d O^'Yt^m^ ^tl. ^ CO Mi fnJ 

jL-jscD^mmnmo I itti^h\zmm\zm.iDn^. c 

till O l.^ T It , y 'J > ^7 ftg i L T 111 e ?^ ^- rr .^M 

+^ is ?^ ^ o i ^ >-:/ )V<D jjf}^z:<D^' V ^ u > ^ ftg 

20 ^fi^^pU\^^rz^\Z^.X OV-iVk^mmx ^ ts,i)^ tz^ <D t 

A ^ tl ^ c 

[ 0 0 3 7 ] l?c] 4 , 1^ 5 . ^1 6 11 It ^ tl ^' tl C s <D ^ 
0 . ^ S(.U ^ -^krs \z 2 0 \z mn \^ tz-^ > rf )V ^ )\\ 
rzi^^CDmMWi^O i ^ Jii ^ Y i e 1 d (D P^j ^ ^ Hl^ 

ff!£ L ^- ^ -r » in ifli II y 5^ u > ftg ^ w r ^ rr irii 

i^ffnC^x-ZMIOl^TIi, .Ljiili(0fei^5^Jg|iigCs 0. 1 
X 1 0 ' * a t o m s / c m ' U ~F |rfH;K £0 ^ 1? , V'jV^ 
M ?y CO M II ^ t:" e> fll , lit r*ii\ Y i e 1 d It C <h 

■30 [ 0 0 3 8 ] ^tz. m m m ^ x.- /wz-d^^x ^ n Wi m 

Y i e 1 d\^U^^ ^ tt^MiU-^ tltz. -Jj. ?';?ft^tai'l! 

fr o j^-^.ii T t> , fkmni^o i ii\kmm\^c s 

fit ^ flfj lif L iJ- > y ^ ilJ f e C t (I cfc o T . ^ Iftl II 
y ^ ij > ^ ^ -5 rr rfn m. m x - /\ t IfiJ ^ (O m 

Y i e 1 d 75^ ^< ^ tl T 0 . t'ri'i -^^ Y i c I d CO {I^ "K 

^m%'\x ^ ^ z. t.mmm.'^ ntzo 
[0039] m^m2 

C Z ti ct o T W /ijc ^ tl ;t 8 > ^ . m WL^ i}i m P 
40 s ; 1 . 0 - 2 . 5 [ Q • c m ] , ^mmi^O i : 1 0 
— 22 [X10''atc)ms/cm'] . uA'M^lUC 
s;0. 1—20 Cxio''aloms/'cm']COif;^ 
^ >ff T ^ 'J n > i)t ife'i ^ f1-- ^ U , C (7) >- 'J 3 > n^- 

^'f ^ jii T . iU irn' II {"J E G M eo iJit X f}^m-^ tix i^u 
n- ifil ift irn" x - y\ f fl^ L ^ n . ^ 7 li ?i< t J: ^ U 
:/ D -fe X II T X t: + V 1- ;i/fl^ <^ 5 m i^^ ^ -tt 

II > 'Jiif&m I t m m<DT-iik^ in x v) mm ^rnvtz-^ 
> -zf )\^ tv'ji^mm.^}^^ 2 Am <D > -f }i ^ ^ n ^ 

tl f1-: U Ac ^ II > /\* -1* X y □ -tr X ^1 CD > a :i U - 

50 B >mmm.^m.\.tz. 'Mit^vtzmmmn^ ->^ms \z 
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[0040] mo. m I 0 . mi 1 ikz^m i 2 T\t. e 
GmBjiuvo^nmm.m'y j:^-/mz. x tf 4^ r ^hi^^ 
immm^n- ; 1 i 5 0 r / 3 0 0 s e c . d e p o s 

ITION^ft-: 1 lOOrTSAtm - pepi 2Q- 

cm) ^ iiit m ^ -ti- ^ . c u rem \z ^ ^ m m ^ n ^ tzWi 

\z. y:i Ut" -i :^ a -t X m m (D m B (D zy ^ zi. U - 3 

Y i e 1 d t <Dmm^ fr<-t o 
[0 0 4 l]yjimi^MCs<DU^)l^^O. 1X1 0"a 

mo i t ikt^lt'^^Y i e 1 d t(Dm^.<D — m^m 9 \Z^< 

^mmmi^io i m^-^ ^ mmmmnio \ -u- > y ^ t ^ 
^ c u ff) i^m&. ^ 's^m V fz^ > ^ )i iz -zt X \trj rj^mm 

#E U > 7" It ^ t li rVt ^ Y i e 1 d (i T 20 

UT^^^o !f*ti. i^kmrnmato \ mcD-^ > zf )]^x\t^ <D 
m\in X ^ :i t m ^ n ^ . 
[0042] z.(D c t^t. ^ jL- J\ fjt i:: ^W.'M rr 

/r-UWX ^ 0 . :i(Df^m^r IK ^kcD^ Jit (D)i^\,^-f}^ fO t^fcM 

m y Ji' <D "Jj i&m m mm o i n?jcD+»->y;Kijt-;ja 

AA Y i e I d <D iSi:Tm:^^Of£f)^ fz h -^ ^ n ^ . 30 

[ 0 0 4 3 ] t^i 1 0 , t^i 1 1 , m 1 2 \z\t. ^n^nj^ 

mmiilCs<D^^im^O, 5x1 0 ' * a t 0 m s / c m 
' IkZS 5 . Oxio''aloms/cm':#:t;r(Z20xi 

0 ' * a t o m s X c m' izmm i- fzv > -f )\^ ^ n] fz m 
^^ommmiiio \ t la: y i c 1 d tcDm^.^m-^v 

tz ^ ^ >r^ T o V'j 5fe ^21 i^ll ^ /ife L T fj: i.^ ti- > y o 
T , ^ ?S K£ O i zK fii^ ^ lie C s iii £D ii^ tMc I3y 

>':f )i /iimxmitw^Miyy-A^'n^A-^r^ < T.it^tm 
ib^nu\^^. -Jj. v-j^jfi^m^if^vrz^ y-f )i\zr:)\.^x 
. v'jV;i^nt'^u^^^Wi<^\z\t^^ ^^m'Mm\iio \ mx 4o 

O li r'tf"! ^' Y i e 1 d CO fl5 "K tl^i i6 ^ n » U L 

6 . .'.'.m ^ lit o i i\L]^zs<D ,V5 ^ ^e c s ft (c fh c 

n CO Jii tVi >t5 Y i e I d (D ^tU^ h nU < U ^ . 
[0 0 4 4 ] C CO C t , |J^J jili CT ,t < pg? ^ ^ ifi: O i 0) ,'.'5 

^ ii£ ft (c fi^- u V'j v;^jtm^h\im-t ^ {¥ m^m^mm^^ 
\\\ kk m jjii L . irij c: r*;5 m'Mmm.c ^ it\tmMW\\\\m<D 
% ^1* -^^ ^^mik-^^ n ^m))^f)^mmv . z.ni^<Dmm 

iSifeO i t\;,lMm\!^0 ^ <D 2 'Df)^iA\%':>X^ V ^ ^) > ^ 
flUIJ ^ IWj ^ -l± T l/^ ^ t> t ^- ^ ^ tl ^ „ o T , m rVi 
45 Y i c 1 d ^ (It T ^ it i6 tjfj iili CO (I , 50 



if^ IJH -^r- 1 0 - 5 0 7 1 5 
1 0 

m)mo \ tm.MWi]mc s (DU[^<^t>'^\z^^xmmwx \\\ 
[ 0 0 4 5 ] ^ 1 3 ic td:. m<tmmr£m^- 1 ^fHi^^n 
(D-rry-yji^^mmikizm^MLrz^^iz. m^^^ ^ > ^ 

m (Wr i gh i ^) (CTlMmOOX-v^>^^^ei!^;/& 

^hi^^x^^miUKDmr^^mii^i^rz. 

i 0 0 4 e ] y}}.mmiiiC s f)^ 0 . IxiO^atoms 
/cm'UF. 0. 5xio'*atoms/cm\ 10 
X 1 0"a t oms/cm'^#U, mmmi^O i fj^ ^ii 

f^^i^.xo^-^ >:/ }ixpj!^mm<D4im\z^-::>x . mitm 

1* W. fk ii tV. 4? Y i e 1 d t\^\%BMD'^li!iX<D IM ^ ^ 
'Z>\.^XitBUDW;m<Dil^<i^\zm^>tJi< ikfiiimy I c i d 

(imftFT^^o -Vj, piJ^mPM^^if^-^nxi^^^'^yzfji' 

C O T B M D Vi? Iff i >Ki B^l A?) tl . f'j ^ 

U it -ti- > y ;P ifj l.^ T t^l afe ^ — /ir J: <D BMDiM lit 
^ T ^ d <h {; ct o T rWi 4^ Y i e 1 d (D iS^T ^ ll: T 

[ 0 0 4 7 ] 

i^m(D^;ih!J^] c0!^mi>t. c z fi; ^ u 3 > n^- hi 
Wt<Di}\ (Dm iz. ^k^mmmiit. i^&lmmm^zml^mm 

r ^ C t iz J: 0 y 1$^ 0 > ^m^l^fzit ^U^l^. ^<it)^ 

<D o X. - /Mt^ nfzm^zm^ n ^ ^m(D E G mm^ 

rrioU\^^z.tiz^^^ X mtX . <S n X K ^ o CO 

X . 'M}Mm\zB-t ii < . E G mmf)Ui^i ^ 11^^ nx /^^c 

X t: • X - y\ (I *5 v.^ T , !i£ 5t$ , ^ ^ -r ^ o ;t X 
/\' ^ X y n -ti X T iTg '^l- -r ^ (C -r ^ y -y ^ 'J > ftg 

^ ft -e ^ o 
[ ffn CO ffti -tn T^cC r3i »J^l ] 

[ ^ 1 ] X t: ^ ^ > r ;i/ 521 Fi! n -t x ^ t - 
h/^^->mx$>^. 

[m 2} 7^ /\* < X •/ n -t X fli -r ^ ^ M ?ii ^ >T< r t - 

[^13] N i 7i: ^- J:: ^ f'i tJ^ ^ Vr ^1 2 ^iLl ^ M I. 

e I d t(Dm^^^ 7r< -t ^ ^ y X & Ki ^ iif^ M m lit C s 0 . 
1 X 1 0 ' ' a t o m s / c m ' U T CO 4J -(^ ^ -r , m 
«|' . EG f J- irri Ift ifii X— /N Tit >tL n|j . EG f J- i-M irii IS ifti o 

y:~-/\7)^3\i(lt^lX . t) U ^ Irl , ?^-5ftYjO* 

7JA T 7i< -r o 

im 4] N i Jim \z ^ ^ V'J tui ^ Vt m 2 <D B m ?ii ^ Mi u 
1^ 0) jyj ?^ ^ 10 U£ b i tmitmm ni tii ,\h y i 
c 1 d<h(7)(iu^^^7i<-r^'^>'T^o, ii>im^ii!LC s o. 

SXlO'^atomK/^cm'cOJ^ft^xl^-To^'l'. E 
G fJ- )'r ifti M m O f)^ A RJ , EG ft tJ'j Ffti iffi -i^ X - 

At .^^ Ri T , t.^ r t> Jfe #E L ^ [ri , Jfe ti 0 ^ T ^i^ 
To 



e 1 d t (?) liy ^ ^ 7l's f 
OxiO''atoms 
G # ;V ifii ^ rfn X - /^ 

f o 

[ fgl 6 ] N i ^ J; 
/I ^ ^yj J9J iSE ^ 
e 1 d t0m^.^7}<'t 
0'*a t oms/'cm 
m^m^y j:.- /^ t!'^ jiL 

h — h/N*^ — >gl-e^ 
[ ^ 8 ] ^ /\' < X 7" □ 

[ ^ 9 ] C u ^ ^ tC J; 
/i: 41 C> jyj i9I ft ^- iXe 

c 1 d ^ <Dm^.^ 7r<-r 

lxio''atoms 

f|'. ■Af-iif)^E GftJtrrii 

RJ . V) tJ(k 0 ^ A RJ 
C 1^ 1 0 ] C u 7u ^ C: 



1 1 

o i tmitmmni^-^fi^.&^'ihmY \ 
^ ^ y -x: ^ r) ^ j;^mmii^ c s 5 . 
/cm'0^^^^<-ro m^*. E 

A Ri . E G # pa ifn ^ iTu X - /\ 
Si «ll U ^ , 5fe D Ml T 7K 

^ ^ tr m 2 0 mm ^ m 

O i irt{tfl$5ffi^/£f*W: JsifPu -^^ Y i 

^ ^ y -x^ $> 0 . i^m c s 2 0 X I 
' <Dm-^^^<-r. ® 4» . E G f j- It 
, E G ft m ifii m iM X - /\ H /o 

/jiit M ^21 5H p -fe X ^ ^< -r {Ik CO 
-t X ttt ^1 -r ^ ^ ^21 j?H ^ -r (Ik o 

e ^ fx t?] 8 CD ^ ^ai PB ^ J!?g U 

o i iim<tmmn\^^^ikt?nmY i 
^ ^ y-c $> 0 . iii^mmii^c s 0. 

m m O jl — zst: . mt^ M U ^ (ri :JiL 
ct ^ f^i ?fe ^ fr t«I 8 CD JPI! ^ M 
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I 2 

i e I c\ t<Dm^^?f<r y y X $) . i^mmmc s 

0. 5xl0"aloms/'cm'<DJ^^$^f-^ 
'!» . R3 t:^^ E G # M- M ^ lAi -i? X - /^ T , U ^ l-i 

c 1 1 ] c u -jtmiz <^ ^pj^jdi^rT^^m] s (Dmmm^ }^ 
i e 1 6t<Dm^.^^<-ri^yy'x?$>o. b>^mmiic s 

5. Oxio"atoms//cm'co45'cr=£:^<'^oE?<l 
10 3jtLRJ;i^ E GfJ-M'ffn^FfiT'^ X-/NT. mi^mO^\^\ A 

RJ . ^^'j ^j- 0 ^£ RJ -Vn^r. 

[^112] c u rcm\z^^ff^yi^^rT\^^ms (Dmmm^m 
i e 1 d ^ CD ^ ^ y y T J) . i^mmiiic s 2 

0 X 1 0 ' * a t o m s / c m ' CD ^ -f^ ^ -r o m . A 
RJ t:?^ E G ft )V ifil M ffn X " /\ T , frjtJ^Mi.^ ^] ii r^j , p) 

m ti to ^ j.ii RJ T -r . 

C g| 1 3 1 B M D ^ ^ lig i: f t IliJ it ffi ist iV. Y i 

e 1 d t(Dm^.^ H<-r ^ y y -x^ ^ 0 . m 't' . c s 0 . 1 

20 xio"atoms/cm'U"h?:/^^LRK CsO, 5x 

1 0 ' ' a t o m s / c m ' 75^ /O RJ > C s 2 0 x l 0 " 
a t o m s / c m ' P-M <fj RJ T > m f') 5fe L- ^ 

t^l , V'j 5fe 0 ^ Ji A -C 7K T » 
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1 t fill ^(DT-tkP Jij T fi pji ^ /f6i L it > y 1 
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